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1. ПРЕДИСЛОВИЕ

Учебно-методический комплекс (УМК) по дисциплине “Аналитическая геометрия” разработан на кафедре моделирования в экономике и управлении ИЭУП РГГУ.

УМК включает в себя содержание курса, тематический план курса, список литературы, контрольные вопросы по теоретической части курса, тематический план практических занятий, рейтинговую систему текущего и промежуточного контроля знаний студентов, перечень тем и примерных вариантов контрольных работ, перечень экспресс – тестов по теоретической части дисциплины.

Отличительной чертой комплекса является изложение основ «Аналитической геометрии» на простом, доступном уровне. Представление об основных математических методах и моделях поможет студентам ориентироваться в достижениях современной  теории  управления и использовать их в практической деятельности; применять классические математические понятия и методы при исследовании  сложных процессов и принятии обоснованных управленческих решений.

Учебно-методический комплекс позволяет изучать дисциплину «Аналитическая геометрия» в соответствии с требованиями образовательных стандартов. УМК  предназначен для студентов первого курса дневного отделения, обучающихся по направлению «Менеджмент» (бакалавриат).
Студентам рекомендуется ознакомиться с содержанием курса, тематическим планом занятий, списком литературы и системой текущего и промежуточного контроля знаний. Аттестация по курсу дисциплины «Аналитическая геометрия» осуществляется в форме зачета.

Объем курса.  Курс  «Аналитическая геометрия»  читается во втором семестре. Общий объем курса - 72 часа, из них лекции – 10 часов, практические занятия – 12 часов, лабораторные занятия – 4 часа, самостоятельная работа – 46 часов. 

Формы контроля. Предусмотрена рейтинговая система текущего и промежуточного контроля знаний, которая ежегодно доводится до сведения студентов и с которой можно ознакомиться на кафедре моделирования в экономике и управлении и в настоящем УМК. 

2. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

2.1 АННОТАЦИЯ

Дисциплина «Аналитическая геометрия» является  частью  Математического и естественнонаучного цикла дисциплин подготовки студентов первого курса дневного отделения, обучающихся по направлению подготовки 080200 –  «Менеджмент»  (бакалавриат). Дисциплина реализуется на факультете кафедрой моделирования в экономике и управлении ИЭУП РГГУ.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с освоением основных понятий и методов Аналитической геометрии, Векторной алгебры, применяемых при постановке и  решении экономических и  управленческих задач.


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций выпускника: ОК-5 (владение культурой мышления, способностью к восприятию, обобщению и анализу информации, постановке цели и выбору путей её достижения), ОК-15 (владение методами количественного анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования), ОК-17 (владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией), ПК-26  (способность к экономическому образу мышления), ПК-31 (умение применять количественные и качественные методы анализа при принятии управленческих решений и строить экономические, финансовые и организационно-управленческие модели), ПК-32 (способность выбирать математические модели организационных систем, анализировать их адекватность, проводить адаптацию моделей к конкретным задачам управления).

Программой предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме регулярной проверки домашнего задания, письменной Контрольной работы и устного Коллоквиума по теоретическому материалу курса; промежуточный контроль в форме зачета.  Изменения системы контроля знаний, произошедшие  в текущем учебном году, представлены в настоящем УМК в форме новой  рейтинговой системы текущего и промежуточного контроля знаний. 


Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа. Программой дисциплины предусмотрены лекционные  занятия (10 часов), практические занятия (12 часов), лабораторные занятия (4 часа), самостоятельная  работа студента (46 часов). 

2.2 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цель курса:

- подготовить специалистов, обладающих знаниями достижений классической и современной математики, необходимых квалифицированным специалистам– управленцам.

Задачи курса:

- обеспечить уровень математической грамотности студентов,  достаточный для формирования навыков математической постановки и решения классических оптимизационных  задач управления, моделирования процессов управления;

- научить студентов применять основные  понятия и методы «Аналитической геометрии» для расчета  различных  количественных характеристик в задачах экономической теории  и теории управления;
- сформировать у студентов навыки  использования  математических понятий и методов «Аналитической геометрии», Векторной алгебры при моделировании  сложных процессов и принятии оптимальных управленческих решений;

- научить студентов использовать геометрическую интерпретацию типичных задач управления, экономической динамики в практической деятельности.

Курс «Аналитическая геометрия» является  частью  Математического и естественнонаучного цикла дисциплин подготовки студентов первого курса дневного отделения, обучающихся по направлению подготовки 080200 –  «Менеджмент»   (бакалавриат).
На знания, полученные студентами при изучении дисциплины “Аналитическая геометрия”, опираются такие курсы, как «Математические методы и модели в управлении», «Методы принятия управленческих решений», «Исследование операций».
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать: 

- основные определения, понятия и методы  изучаемых разделов «Аналитической 

   геометрии» (ОК-5);

- адекватную геометрическую интерпретацию классических экономических моделей 

  (ПК-31);

- методы решения равновесных моделей экономики (ПК-31).

Уметь: 

- формулировать основные результаты изучаемых разделов (ОК-5); 

- уметь применять усвоенные математические понятия и методы наглядной  геометрической  интерпретации для выработки оптимальных управленческих решений  (ПК-31); 

- уметь находить собственные векторы линейных операторов, - то есть состояния равновесия и устойчивости соответствующих экономических моделей (ПК-26,  ПК-32).

Владеть: 

 - классическими методами количественного анализа и моделирования (ОК-5);

 - навыками применения  математического аппарата векторного анализа, теории линейных операторов для выработки  оптимальных  решений в сфере экономики и управления (ОК-15, ОК-17).
Особенностью курса  является последовательное изложение основ «Аналитической геометрии» на достаточно простом, адаптивном уровне. Это обеспечивается сочетанием необходимого теоретического минимума и иллюстрацией классических результатов математической  теории на простых примерах.

Учебно-методический комплекс позволяет изучать «Аналитическую геометрию» в соответствии с требованиями образовательных стандартов. Он, в сочетании с курсом дисциплины «Линейная Алгебра»,  соответствует курсу, посвященному основам Линейной Алгебры и Линейного программирования, который несколько лет читался  в ИЭУП для студентов первого курса дневного отделения, обучавшихся по специальностям «Менеджмент организации», «Государственное и муниципальное управление», «Управление персоналом», «Экономическая теория»,  «Экономика и управление на  предприятии»,  «Экономика» (бакалавриат).
2.3. Структура дисциплины (тематический план)

Дисциплина «Аналитическая геометрия» читается бакалавриату по направлению подготовки № 080200 –  «Менеджмент»  во втором семестре.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2  зачетных единицы, 72  часа.

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лек-ции
	Практи-ческие

        (лаборат.) занятия
	Само-стоятель-ная

работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Элементы Аналитической Геометрии.
	2
	1
	2
	2
	2


	 Разбор и решение задач по теме.

	2
	Элементы векторной алгебры
	2
	2
	2
	2
	2
	Разбор и решение задач по теме.
Проверка выполнения домашних заданий.



	3
	Линейные векторные пространства.
	2
	3
	2
	2
	2
	Разбор и решение задач по теме. Проверка выполнения домашних заданий.



	4
	Линейные операторы
	2
	4
	2
	2
	2
	Разбор и решение задач по теме. Проверка выполнения домашних заданий



	5
	Собственные числа и собственные векторы
	2
	5
	1
	2
	2
	Разбор и решение задач по теме. Проверка выполнения домашних заданий 

	
	Аналитическая Геометрия, Векторная алгебра, Собственные векторы и числа Линейных операторов
	2
	6
	
	2
	10
	Контрольная работа. Проверка выполнения индивидуального домашнего задания. 

	6
	Линейные задачи оптимизации.
	2
	7
	1
	              4             
	8
	Разбор и построение решения Линейных задач оптимизации. Коллоквиум по теоретическому материалу. 

	
	Промежуточная аттестация
	2
	
	
	
	18
	Зачет 




СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема 1  ЭЛЕМЕНТЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ.
Аналитическая геометрия на плоскости. Прямоугольная система координат. Расстояние между двумя точками.  Деление отрезка в данном отношении. Формула площади треугольника. Уравнение прямой  на плоскости (различные формы). Определение угла между двумя прямыми. Условие перпендикулярности, условие параллельности прямых. Косоугольная система координат. Полярная система координат. Уравнение линии (кривой) 2-го порядка на плоскости. 

Тема 2  ЭЛЕМЕНТЫ ВЕКТОРНОЙ АЛГЕБРЫ.

Определение вектора. Векторная алгебра. Условие коллинеарности и компланарности векторов. Скалярное произведение векторов. Условие ортогональности векторов. Аналитическая геометрия в пространстве. Уравнение прямой  в пространстве  (различные формы). Общее уравнение плоскости. Определение угла между двумя плоскостями. Условие перпендикулярности, условие параллельности плоскостей. 

Тема 3  ЛИНЕЙНЫЕ ВЕКТОРНЫЕ ПРОСТРАНСТВА.

Векторные пространства: определение, примеры. Линейно зависимые системы векторов и их  свойства. Линейно  независимые системы векторов и их свойства. Базис системы векторов. Ортонормированный базис. Разложение любого  вектора по базису. Ранг системы векторов. n- мерные линейные пространства. Введение метрики. Свойства скалярного произведения 

Тема 4  ЛИНЕЙНЫЕ ОПЕРАТОРЫ. 

Линейные преобразования (операторы). Определения, примеры. Связь матриц Линейного оператора в различных базисах. Характеристическое уравнение матрицы Линейного преобразования.  

Тема 5  СОБСТВЕННЫЕ ЧИСЛА И СОБСТВЕННЫЕ ВЕКТОРЫ

Собственные значения и собственные вектора матрицы Линейного преобразования.  Свойства собственных чисел и собственных векторов матрицы преобразования. Задача о нахождении равновесного вектора цен в Линейной  Модели  Обмена. Задача о нахождении  равновесного вектора национальных доходов в  Модели Международной  бездефицитной торговли.   

Тема 6  ЛИНЕЙНЫЕ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ

Понятие задачи Линейного Программирования.  Системы линейных неравенств. Геометрический смысл области допустимых решений задачи Линейного Программирования,  Целевой функция задачи Линейного Программирования. Графические методы решения классических  задач Линейного Программирования: Задачи о выпуске продукции,  Транспортной  задачи.

2.5. Образовательные технологии
При реализации программы дисциплины «Аналитическая Геометрия» используются различные методы изложения лекционного материала в зависимости от конкретной темы – лекции с применением техники обратной связи, лекция-беседа, лекция-дискуссия. С целью проверки усвоения студентами необходимого теоретического минимума, проводятся экспресс – тесты по лекционному материалу в письменной форме.

Практические занятия предназначены для освоения и закрепления теоретического материала, изложенного на лекциях. Практические занятия направлены на приобретение навыка решения конкретных задач, расчетов на основе имеющихся теоретических и фактических знаний
На коллоквиумах обсуждаются теоретические вопросы изучаемого курса, не включаемые в тематику практических учебных занятий.

Консультации представляют  собой своеобразную форму проведения лекционных занятий, основным содержанием которых является разъяснение отдельных, часто наиболее сложных или практически значимых вопросов изучаемой программы.

Самостоятельная работа студентов направлена на закрепление полученных навыков и на приобретение новых теоретических и фактических знаний, выполняется в читальном зале библиотеки и в домашних условиях, подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением (учебники, учебно-методические пособия, конспекты лекций). Практикуется самостоятельная работа по постановке и решению индивидуальных оригинальных прикладных задач. Студенты готовятся к участию в ежегодной студенческой олимпиаде по математике. 

Для активизации образовательной деятельности с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, используются формы проблемного, контекстного, индивидуального и междисциплинарного обучения.

2.6. система текущего и промежуточного контроля знаний студентов

Общая оценка успеваемости студента по предмету выставляется за совокупный результат:

активного участия студента в практических занятиях, регулярного выполнения домашних заданий, написания экспресс - тестов по лекционному материалу (максимальное количество баллов – 20);

выполнения Контрольной работы (максимальное количество баллов – 40);

выполнения в письменной форме Домашнего задания к Практическим занятиям  

№№ 4-5 и его защиты в устной форме (максимальное количество баллов - 10);

подготовленности к Коллоквиуму по теоретическому материалу  и его защиты в устной форме (максимальное количество баллов - 20);

написания Индивидуальных текстовых задач экономико-управленческого содержания и решения их изучаемыми математическими методами (максимальное количество баллов – 10).

Знания студентов в  семестре оцениваются  по системе «зачет»:  50–100  баллов, менее 50 баллов – «незачет».  

В случае не аттестации студента по курсу пересдача дисциплины осуществляется в форме традиционного зачета, на котором каждому студенту предлагаются: Вариант  Контрольной работы и Тест по лекционному материалу. Зачет считается сданным, если решено более 2-х задач и получен правильный ответ на  вопрос Теста. 

Таблица 1. Бальные оценки  студентов.

	Вид работы
	Баллы

	Экспресс - тесты по лекционному материалу. Активность на практических занятиях, выполнение домашнего задания. 
	20

	Защита Индивидуального домашнего задания.
	10

	Защита Домашнего задания к Практическим занятиям  №№4-5
	10

	Контрольная  работа
	40

	Коллоквиум по теоретическому материалу.
	20


Максимально возможная сумма баллов, набираемых студентом в течение семестра, составляет - 100 баллов. Соответствие между количеством выбранных баллов и оценкой  представлено в таблице 2. 

Таблица 2.
	100-балльная система
	Традиционная оценка:

а) экзамен
	в) зачет
	Шкала ECTS

	 95 - 100

             83 – 94

             82 – 68
             56 – 67

             50 - 55
	Отлично

Отлично

Хорошо

Удовлетворительно

Удовлетворительно
	Зачет 

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет
	А

B

C

D

E

	20- 49

0 - 19
	Неудовлетворительно

Неудовлетворительно


	Незачет

Незачет
	FX

F


Контрольная работа (текущий контроль) содержит типовые задания по ключевым темам дисциплины и проводится в конце семестра после изучения соответствующего теоретического материала. 

Каждый студент получает индивидуальный вариант Контрольной работы. 

Коллоквиум по теоретическому материалу проводится в конце семестра. 

Защита Домашнего задания к практическим занятиям №№ 4-5 может происходить 

в течение всего Семестра, но не позднее Коллоквиума.

Защита индивидуального домашнего задания может происходить в течение 

всего Семестра, но не позднее Коллоквиума.

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Перечень тем Контрольной работы (в письменной форме) по курсу дисциплины «Аналитическая геометрия».
1. Собственные значения Матрицы Линейного преобразования.
2. Собственные векторы Матрицы Линейного преобразования.

3. Базис  системы векторов. Линейная зависимость векторов.

4. Уравнение прямой  на плоскости (различные формы). Определение угла между 

   двумя прямыми. Условие    перпендикулярности,  параллельности прямых.

5. Векторная Алгебра. Расстояние между двумя точками.  Деление отрезка в 

    данном отношении. Формула площади треугольника.
Примерный вариант Контрольной работы по курсу дисциплины «Аналитическая геометрия».
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image1.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4. Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. и параллельной (перпендикулярности) прямой L3. Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:     x  – 4y +1 = 0

       L2:   2x  +  y  - 7 = 0

       L3:   3x + 2y  - 5 = 0

5. В треугольнике АВС с вершинами А (1, 3), В(9, -3), С(-2, -1) найти:

длины векторов АВ и АС, длину медианы АМ, уравнение высоты АR, уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

Перечень Контрольных вопросов по курсу дисциплины «Аналитическая геометрия».
1. Прямоугольная система координат. 

2. Расстояние между двумя точками. 

3.  Деление отрезка в данном отношении. 

4. Формула площади треугольника.

5. Уравнение прямой  на плоскости (различные формы).

6. Уравнение прямой  в пространстве (различные формы).

7. Определение угла между двумя прямыми. Условие перпендикулярности, условие параллельности прямых. 

8. Общее уравнение плоскости.

9. Понятие вектора,  определение, примеры.

10.  Операции над векторами. Скалярное произведение векторов. 

11. Линейно зависимые системы векторов и их  свойства. 

12.  Линейно  независимые системы векторов и их свойства. 

13. Коллинеарность векторов,  компланарность векторов. Базис на 

      плоскости и в пространстве.

14. Линейные векторные пространства: определение, примеры.  

15. Базис и размерность n-мерного Линейного Пространства. 

16. Ортонормированный базис. 

17. Разложение любого  вектора по базису. 

18. Линейная зависимость и линейная независимость векторов.  

19. Ранг системы векторов. Связь ранга матрицы с рангом  системы  векторов.

20. Евклидово пространство. Введение метрики.  

21. Свойства скалярного произведения векторов. 

22. Линейные операторы. Матрица Линейного преобразования.  

24 Собственные значения и собственные вектора Линейных операторов.

25 Свойства собственных чисел и собственных векторов матрицы преобразования.  

26 Характеристическое уравнение матрицы Линейного преобразования.  

27 Теорема о существовании корней характеристического уравнения.  

28 Задача об устойчивом распределении автомобилей по срокам эксплуатации.

29 Задача о нахождении равновесного вектора цен в Линейной  Модели Обмена.

30 Задача о нахождении  равновесного вектора национальных доходов в Модели Международной  бездефицитной торговли. 

31 Линейные задачи оптимизации. Системы линейных неравенств.

32 Стандартная, каноническая,  общая формы задачи Линейного Программирования.

33 Область допустимых решений задачи Линейного Программирования. 

34 Целевая функция задачи Линейного Программирования. 

35 Классические примеры задачи Линейного Программирования – 

      задача о Диете, Задача о выпуске продукции, Транспортная  задача.

Перечень экспресс-тестов по Лекционному материалу дисциплины «Аналитическая геометрия».
Тест 1

1.   Даны две точки  
[image: image3.wmf])
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2.  Написать уравнение прямой, проходящей через точку 
[image: image5.wmf])
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     имеющей угловой коэффициент  
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3.  Написать Общее уравнение прямой на плоскости. 

4.  Написать условие параллельности и перпендикулярности на плоскости 

     двух прямых, имеющих угловые коэффициенты  
[image: image7.wmf]1
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 и  
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5.  На отрезке   
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 дана точка С, такая, что 

      
[image: image10.wmf]l
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   Найти координаты точки  С (x,y).

Тест 2

1.  Написать уравнение прямой на плоскости (не   
[image: image11.wmf]  ОХ,  не    
[image: image12.wmf] OY),

     проходящей через  две точки      
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2.  Даны две точки  
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3.  Даны векторы   
[image: image16.wmf]b

a

r

r

,

. Схематично изобразить, как определяется: 

     а) сумма векторов  
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     в) разность векторов  
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4.  Дать определение коллинеарности двух векторов  
[image: image19.wmf]b
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.  Дать определение 

     базиса на плоскости. 

Тест 3

1
Дать определение компланарности  трех векторов  
[image: image20.wmf]c
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      Дать определение    базиса в пространстве. 

2  Написать уравнение плоскости, проходящей через точку  
[image: image21.wmf])
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     перпендикулярной вектору нормали   
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3
 Написать условия параллельности и перпендикулярности  2-х  плоскостей:
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         в пространстве.

4
 Написать Каноническое уравнение плоскости в пространстве, проходящей 

     через данную точку  
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Тест 4

1.  Даны   точки 
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. Написать условие 

      коллинеарности векторов   
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  через выражение для площади 
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2. Даны  вектора  
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      а) что такое линейно зависимая система векторов?

      в) что такое линейно независимая система векторов? 

3.   Дать определение  размерности Линейного пространства  
[image: image30.wmf]n
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      линейного пространства  
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4 Дать Определение Линейного оператора  
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5 Дать Определение  Собственного вектора  
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 и Собственного значения  ( 

       Линейного Преобразования, заданного матрицей 
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Тест 5

1 Дать Определение  Характеристического уравнения для матрицы 
[image: image35.wmf]A

. 

2 Как связаны Характеристическое уравнение  и Собственные значения   матрицы 
[image: image36.wmf]A

?

3 Сформулируйте Следствие Основной Теоремы Алгебры для Характеристического 

      уравнения Линейного оператора, действующего  в комплексном пространстве.

4 Если 
[image: image37.wmf]A

 - так называемая Матрица Обмена, какие 2 свойства выполнены для ее элементов?

5
Существует ли действительное собственное значение у Матрицы Обмена и какое? 

      Всегда ли ( собственный вектор 
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Тест 6

1.
Записать Задачу Линейного Программирования в стандартной форме

      ( n –переменных ,  m – ограничений).

2.
Привести Задачу Линейного Программирования в стандартной форме 

     к  каноническому виду.

3.  Записать Задачу Линейного Программирования с 2-мя переменными в 

      матричной форме (матрица 
[image: image39.wmf]2

m
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4.  Как определить координаты вектора–градиента целевой функции? Что 

     показывает вектора–градиент? 

5.  Приведите свой числовой пример Задачи Линейного Программирования 

     с 2-мя  переменными и  2-мя  ограничениями.

2.7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Список источников и литературы

Основная литература

Учебники и учебные пособия

1. Высшая математика для экономистов: учебник для студентов, обучающихся по 

    экономическим специальностям / Под ред. проф. Кремера Н.Ш. М.: ЮНИТИ-ДАНА,

    2006-497 с.

2. Краснова С.А., Уткин В.А. Основы математического анализа: Учебное пособие

    /Под ред. Кульбы В.В. М.: РГГУ, 2010 - 558 с.

3. Лунгу К.Н., Письменный Д.Т., Федин С.Н.,  Шевченко Ю.А.  Сборник задач по 

 высшей математике. 1 курс. -  М.: Айрис-пресс, 2007 - 576 с. 

4. Экономико-математические методы и модели. Учебное пособие. /Под ред.

    Макарова С.И., М.: КНОРУС. 2007 – 232с.

6. Шикин Е.В., Чхартишвили А.Г. Математические методы и модели в управлении. 

   Учебное пособие. Серия: Классический университетский учебник. - М.: Дело, 2004 – 

   440 с.
7.  Белько И.В., Кузьмич К.К.    Высшая математика для экономистов. 1 семестр. 

 Экспресс - курс. -  М.: Новое знание, 2002 - 140 с.

Дополнительная литература

Учебники и учебные пособия

1. Воеводин В.В.    Линейная алгебра. Учебное пособие.  – М.: Лань, 2008. – 400 с.

2. Идельсон А.В., Блюмкина И.А. Аналитическая геометрия. Линейная алгебра.

Математика для экономистов. Том 1. Учебное  пособие. - М.: ИНФРА-М, 2000 – 153 с.

3. Коршунова Н.И., Плясунов В.С.  Математика в экономике. Учебное пособие.- М.: 

    Вита-Пресс. 1996 – 368 с..

4. Шикина Г.Е., Шикин Е.В.  Гуманитариям о математике. М.: УРСС. 2001 – 272 с.

5. Пинегина М.В.   Математические методы и модели в экономике. Учебное пособие. -

    М.: Экзамен, 2004 - 128 с.

6. Шикин Е.В., Шикина Г.Е. Исследование операций. Учебник. М.:Изд. Проспект, 2006 

  280 с. 

Справочные и информационные издания

1. Воеводин В.В., Воеводин Вл.В. Энциклопедия линейной алгебры. Электронная система ЛИНЕАЛ – СПб.: БХВ-Петербург, 2006. – 544 с.

Адреса ресурсов Интернет

1.
 Манаенкова Н.И. Аналитическая геометрия. / Манаенкова Н.И.    Учебно-методический 

       комплекс [электронный ресурс] -2011-Режим доступа:

       http://meu.rsuh.ru/manaenkova/manaenkova.disciplines.htm
2.
Манаенкова Н.И. Линейная Алгебра. / Манаенкова Н.И.    Учебно-методический 

       комплекс [электронный ресурс] -2011-Режим доступа:

       http://meu.rsuh.ru/manaenkova/manaenkova.disciplines.htm 

3. ПЛАНЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ»

3.1. Пояснительная записка

Практические занятия по дисциплине «Аналитическая Геометрия» проводятся для бакалавриата дневной формы обучения по направлению подготовки № 080200 – «Менеджмент». 

Цель практических занятий – способствовать лучшему усвоению и закреплению  теоретических знаний, полученных из лекционного курса и изучения Литературы. Только активная самостоятельная работа студентов в ходе изучения дисциплины позволяет получить и закрепить навык использования изучаемых математических методов; применять классические методы Аналитической Геометрии для решения практических задач экономико-управленческого содержания.

Практические занятия проводятся в форме обзора новых теоретических понятий по данной теме  и разбора решений типовых задач. Разбор Домашнего задания, результаты Контрольной работы позволяют выявить пробелы в знаниях и оценить уровень освоения материала.

3.2. ТЕМАТИЧЕСКИЕ РАЗДЕЛЫ ПРАКТИЧЕских занятий

Практическое занятие 1  Элементы Аналитической Геометрии.

(Продолжительность  – 2 часа)

 Вопросы для изучения

1. Метод координат на прямой, плоскости и в пространстве. Координаты точки. Длина отрезка. Площадь треугольника.

2. Задача о делении отрезка в данном отношении. 

3. Различные виды уравнений прямой. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. 

Практические задания

1.   Длина отрезка. Площадь треугольника. Деление отрезка в данном отношении. 

      Координаты биссектрисы и медианы. Разбор и решение задач №№ 4.1.4,  4.1.7
2.
Уравнения прямых. Пересечение, параллельность,  перпендикулярность прямых. 

      Разбор и решение задач №№ 4.2.52,  4.2.57 

3.
Домашнее Задание: №№ 4.1.5,  4.1.10  4.2.56,   4.2.58.

Список источников и литературы

   Основная литература

1.     Лунгу К.Н., Письменный Д.Т., Федин С.Н.,  Шевченко Ю.А.  Сборник задач по 

        высшей математике. 1 курс. -  М.: Айрис-пресс, 2007 – с. 118-120, с.131-134, с.138-142. 

2.     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Кремера Н.Ш. -

      М.: Юнити, 2006 -  497 с.

 Практическое занятие 2    Элементы Векторной Алгебры. 

 (Продолжительность  – 2 часа)

Вопросы для изучения

1. Метод координат на  плоскости: вычисление длин сторон треугольника, медианы, высоты, биссектрисы.  Нахождение уравнений медианы, высоты, биссектрисы, сторон  треугольника.

2. Векторная алгебра. Сумма, разность векторов. Произведение вектора на число. 

3. Условие коллинеарности и компланарности векторов. Скалярное произведение векторов. Условие ортогональности векторов. 

Практические задания

1.
Использование методов  аналитической геометрии в задачах Домашнего задания: №№  4.1.5,  4.1.10  4.2.56,  4.2.58. 

2.
Направленные отрезки. Сумма, разность векторов. Произведение вектора на число. Разбор и решение задач №№ 3.1.1,   3.1.2.
3.
Скалярное произведение векторов. Условие ортогональности и коллинеарности векторов. Разбор и решение задачи № 3.2.1 
4.
Домашнее Задание: №№ 3.1.3,  3.1.8  3.2.3. 

Варианты Контрольных работ: Вар. 1  №2, №3;  Вар.2  №1, №2

Список источников и литературы

     Основная литература

1.     К.Н.Лунгу, Д.Т.Письменный, С.Н.Федин,  Ю.А.Шевченко.  Сборник задач по 

        высшей математике. 1 курс. - М.: Айрис-пресс, 2007 – с. 91-95, с.101-103, с.170-171. 

2.     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Н.Ш.Кремера. -

      М.: Юнити, 2006 -  497 с.

Практическое занятие 3   Линейные векторные пространства. 

(Продолжительность  – 2 часа)

Вопросы для изучения

1. Операции над векторами.

2. Линейная зависимость и линейная независимость векторов. Базис системы векторов.

3. Разложение векторов по данному базису. Координаты вектора. 

Практические задания

1.
Использование методов  векторной алгебры в задачах Домашнего задания: №№  

      3.1.3,  3.1.8  3.2.3

2.
Разбор Вариантов Контрольных работ: Вар. 1  №2, №3;  Вар.2  №1

3.
Разбор задачи на нахождение координат векторов в базисе системы векторов: 

     Задача о разложении вектора:

      Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4. Домашнее Задание: №№  Варианты Контрольных работ: Вар. 3  №3;  Вар.4  №1, №2;    № 1) из Задания к практическим занятиям  №№ 4-5

Задание к Практическим занятиям №№ 4-5

1) Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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2) Найти собственные числа и собственные векторы матрицы
А =
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3) Показать, что матрицы 

А =
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   4) Найти собственные векторы матрицы  В.

   5) Показать, на примере матриц А , В, что 

      А) сумма собственных значений  матрицы равна сумме ее диагональных членов.

      В) произведение собственных значений  матрицы равно ее Определителю.

   6) Показать на примере матрицы А, что, если матрица 
[image: image45.wmf]n

A

 имеет n попарно 

    различных собственных чисел, ее ранг равен числу отличных от нуля

    собственных значений матрицы.
А =
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7) Показать, что собственные векторы матрицы А =
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    независимы.

8) Показать на примере матрицы А =
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  что, если матрица 
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    различных собственных чисел,  справедливо равенство:  
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       матрицы  
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       Здесь  ( =  
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9) Задана структурная матрица торговли трех стран:

                                       А =   
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            Требуется найти вектор национальных доходов этих трех стран, 

            Обеспечивающий бездефицитную торговлю между ними.

Список источников и литературы

    Основная литература

1.     К.Н.Лунгу, Д.Т.Письменный, С.Н.Федин,  Ю.А.Шевченко.  Сборник задач по 

        высшей математике. 1 курс. - М.: Айрис-пресс, 2007 – с. 91-95, с.101-103, с.170-171. 

2     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Н.Ш.Кремера. -

      М.: Юнити, 2006 -  497 с.

Практическое занятие 4  .  Линейные операторы.  

(Продолжительность  – 2 часа)

Вопросы для изучения

1. Линейные операторы.  

2. Характеристическое уравнение Матрицы Линейного преобразования.
3. Собственные значения матрицы - корни характеристического уравнения.
Практические задания

1. Повторение задачи на нахождение координат векторов в базисе системы 

       векторов. Разбор и решение задачи № 1) из Задания к практическим занятиям 

       №№ 4-5

2
Вычисление собственных значений матриц 2-го, 3-го порядка. Разбор и решение 

       задач №№ 2), 3), 5) из Задания к практическим занятиям  №№ 4-5

3.
Нахождение и графическое построение собственных векторов, соответствующих 

      конкретным собственным значениям. 
4.
Домашнее Задание: №№    4), 5), 6), 7)  из Задания к практическим занятиям  

      №№ 4-5

Список источников и литературы

    Основная литература

1.     И.В.Белько, К.К.Кузьмич.    Высшая математика для экономистов. 1 семестр. 

        Экспресс - курс. -  М.: Новое знание, 2002 – с. 39-44, с. 45-51.

2.     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Н.Ш.Кремера. -

      М.: Юнити, 2006 -  497 с.

Практическое занятие 5  Собственные значения и собственные векторы.

(Продолжительность  – 2 часа)

Вопросы для изучения

1. Множество собственных векторов  Матрицы Линейного преобразования.
2. Линейная модель обмена. 
3. Модель международной торговли.
Практические задания

1. Вычисление собственных значений. Разбор и решение  задачи №№ 5), 6) из Задания к практическим занятиям  №№ 4-5

2. Нахождение и графическое построение собственных векторов, соответствующих 

      конкретным собственным значениям. Разбор и решение  задач №№ 4), 7)  из 

      Задания к практическим занятиям  №№ 4-5

3.
Модель международной торговли. Разбор и решение задачи № 9)   из  Задания к 

      практическим занятиям  №№ 4-5

4.
Домашнее Задание №8) и все невыполненные №№ из Задания к 

     практическим занятиям   №№ 4-5; решение всех невыполненных 

     вышеперечисленных Вариантов Контрольных работ.

Список источников и литературы

    Основная литература

1.     И.В.Белько, К.К.Кузьмич.   Высшая математика для экономистов. 1 семестр. 

        Экспресс - курс. -  М.: Новое знание, 2002 – с. 39-44, с. 45-51, с.51-54.

2.     К.Н.Лунгу, Д.Т.Письменный, С.Н.Федин,  Ю.А.Шевченко.  Сборник задач по 

        высшей математике. 1 курс. - М.: Айрис-пресс, 2007 – с. 91-95, с.101-103, 

        с. 118-120, с.131-134, с.138-142, с.170-171.

3.     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Н.Ш.Кремера. -

      М.: Юнити, 2006 -  497 с.

Практическое занятие 6  Аналитическая Геометрия. Векторная алгебра. Собственные векторы и числа Линейных операторов.

(Продолжительность  – 2 часа)

Вопросы для изучения

 Темы Контрольной работы:

1. Собственные значения Матрицы Линейного преобразования.
2. Собственные векторы Матрицы Линейного преобразования.

3. Базис  системы векторов. Линейная зависимость векторов.

4. Уравнение прямой  на плоскости (различные формы). Определение угла между 

   двумя прямыми. Условие    перпендикулярности,  параллельности прямых.

5. Векторная Алгебра. Расстояние между двумя точками.  Деление отрезка в 

    данном отношении. Формула площади треугольника.
Практические задания

1.
Решение индивидуального варианта  Контрольной работы  в 

      письменной форме. 

2. 
Защита индивидуального Домашнего задания.

3.
Домашнее Задание: Решение невыполненных №№  Контрольной работы;.

      Подготовка индивидуального вопроса Коллоквиума по теоретическому 

      материалу в письменной форме. 

Список источников и литературы

    Основная литература

1.     К.Н.Лунгу, Д.Т.Письменный, С.Н.Федин,  Ю.А.Шевченко.  Сборник задач по 

        высшей математике. 1 курс. - М.: Айрис-пресс, 2007 с. 91-95, с.101-103, 

        с. 118-120, с.131-134, с.138-142.

2.     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Н.Ш.Кремера. -

      М.: Юнити, 2006 -  с.63-85, 91-92, 95-104, 104-115

3.     Шикин Е.В., Чхартишвили А.Г. Математические методы и модели в управлении. 

          Учебное пособие. Серия: Классический университетский учебник. - М.: Дело, 

          2004 –  440 с.

Практическое занятие 7 (лабораторная работа)   Линейные задачи оптимизации.
(Продолжительность  – 4 часа)

Вопросы для изучения

1. Разбор и построение графического решения Линейных задач оптимизации:  

   Задачи о выпуске продукции, Транспортной задачи.

2. Разбор и индивидуальное исправление ошибок в задачах  Контрольной работы.

3. Коллоквиум по теоретическому материалу Лекционного курса.

(см. Перечень Контрольных вопросов по курсу дисциплины «Аналитическая геометрия»,  стр.15,   Перечень экспресс-тестов по лекционному материалу дисциплины «Аналитическая геометрия», стр.17)
Практические задания

1.  Математическая постановка текстовой Задачи о выпуске продукции:
         Задача о выпуске продукции

Фирма выпускает два вида древесно-стружечных плит – обычные и улучшенные. При этом производятся две основные операции – прессование и отделка. Требуется указать, какое количество плит каждого типа можно изготовить в течение месяца так, чтобы обеспечить максимальную прибыль при следующих ограничениях на ресурсы (материалы, время, затраты):

	
	Затраты
	
	Партия 

обычных
	из 100 плит:

улучшенных
	Имеющиеся 

   Ресурсы  на месяц

	12

3

4
	Материал (дерево) 

Время на прессование

Время на отделку 

Средства
	Фунты

Часы

Часы

Долл.
	20

4

4

30
	40

6

4

50
	4000

900

600

6000


За каждые 100 обычных плит фирма получает прибыль, равную 80 долл., а за каждые 100 плит улучшенного вида – 100 долл.

2.
Нахождение оптимального решения Задачи о выпуске продукции Графическим методом.
3.
Определение четырех  типов множеств допустимых решений Задачи Линейного Программирования. 

4. Постановка сбалансированной Транспортной Задачи:

Транспортная Задача

   На складах  
[image: image56.wmf]2
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 есть в наличии соответственно 15 и 25 тыс.ед. продукции. Два  потребителя   
[image: image57.wmf]2
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  хотели бы получить со склада соответственно 30 и 10 тыс.ед. продукции. Стоимость перевозки продукции с i-го склада    j-му потребителю задана матрицей  
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[image: image59.wmf]ij
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- стоимость перевозки 1 тыс.ед. продукции в млн. руб. 

Как минимизировать стоимость перевозок? Найти оптимальное решение и значение целевой функции.

5. Нахождение оптимального решения Транспортной Задачи Графическим методом.
6. Защита индивидуального вопроса Коллоквиума и индивидуального вопроса 

    Тестов по теоретическому материалу  семестра в устной форме.

Список источников и литературы

    Основная литература

1.     К.Н.Лунгу, Д.Т.Письменный, С.Н.Федин,  Ю.А.Шевченко.  Сборник задач по 

        высшей математике. 1 курс. - М.: Айрис-пресс, 2007 с. 91-95, с.101-103, 

        с. 118-120, с.131-134, с.138-142.

2.     Высшая математика для экономистов. Учебник. Под редакцией  Н.Ш.Кремера. -

      М.: Юнити, 2006 -  с.63-85, 91-92, 95-104, 104-115

3.    Экономико-математические методы и модели. Учебное пособие. /Под ред.

         Макарова С.И., М.: КНОРУС. 2007 – с25-26, 36-42.

Дополнительная литература

1.     Шикин Е.В., Шикина Г.Е. Исследование операций. Учебник. М.:Изд. Проспект, 
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 4. Методические рекомендации студенту по организации самостоятельной работы
Общая трудоемкость освоения дисциплины «Аналитическая Геометрия» составляет 2 зачетных единицы, 72 часа, из них 26 часов аудиторных занятий и 46 часов, отведенных на самостоятельную работу студента.

Самостоятельная работа студентов направлена на приобретение новых теоретических и фактических знаний, закрепление полученных навыков, - выполняется в читальном зале библиотеки и в домашних условиях, подкрепляется учебно-методическим и информационным обеспечением (учебники, учебно-методические пособия, конспекты лекций). 

Индивидуальный контроль знаний может быть осуществлен на практических занятиях, которым предшествуют лекции по данной теме.
В части УМК «Тематические разделы практических занятий»  приведены Домашние задания для каждого Практического Занятия,  которые  помогают закреплять теоретические положения курса и навыки решения типовых задач.  Приведен список основной рекомендуемой литературы с указанием страниц.

В соответствии с частью УМК  «Структура дисциплины (тематический план)» в нижеприведенной таблице указана трудоемкость самостоятельной работы студентов по изучению соответствующих тем дисциплины «Аналитическая Геометрия». 

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Вид

работы
	Самостоятель-ная работа студентов  
	Формы самостоятельной работы студентов 

(по неделям семестра)



	
	
	
	
	
	трудоемкость 

(в часах)
	

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6

	1
	Элементы Аналитической Геометрии.
	2
	1
	Подготовка к практичес-кому занятию № 1
	              2
	Изучение лекций по теме 1. Написание Теста 1 для самоконтроля. 

	2
	Элементы векторной алгебры
	2
	2
	Подготовка к практичес-кому занятию № 2
	              2
	Изучение лекций по теме 2. 

Написание Теста 2 для самоконтроля. Выполнение домашних заданий. См. Список литературы и описание практического занятия  № 1 в Плане практических занятий, стр. 22-23 

	3
	Линейные векторные пространства.
	2
	3
	Подготовка к практичес-кому занятию № 3
	             2
	Изучение лекций по теме 3. Написание Теста 3 для самоконтроля. Выполнение домашних заданий. См. Список литературы и описание практического занятия  № 2 в Плане практических занятий, стр. 23-24 

	4
	Линейные операторы
	2
	4
	Подготовка к практичес-кому занятию № 4
	              2
	Изучение лекций по теме 4. Написание Теста 4 для самоконтроля. Выполнение домашних заданий. См. Список литературы и описание практического занятия  № 3 в Плане практических занятий, стр. 24-26 

	5
	Собственные числа и собственные векторы
	2
	5
	Подготовка к практичес-кому занятию № 5
	               2
	Изучение лекций по теме 5. Написание Теста 5 для самоконтроля. Выполнение домашних заданий. См. Список литературы и описание практического занятия  № 4 в Плане практических занятий, стр. 27 

	
	Аналитическая Геометрия, Векторная алгебра, Собственные векторы и числа  Линейных операторов.
	2
	6
	Подготовка к практичес-кому занятию № 6
	             10
	Подготовка к Контрольной работе. 

Выполнение домашних заданий. См. Список литературы и описание практического занятия  № 5 в Плане практических занятий, стр. 27-28 

Составление и решение индивидуального домашнего задания. 

	6
	Линейные задачи оптимизации.
	2
	7
	Подготовка к  лабо -раторной работе
	              8


	Изучение лекций по теме 6.

Написание Теста 6 для самоконтроля. Выполнение домашних заданий. См. Список литературы и описание практического занятия  № 6 в Плане практических занятий, стр. 28-29 

См. Список литературы и описание лабораторного занятия   в Плане практических занятий, стр. 29-31
Подготовка к Коллоквиуму по теоретическому материалу. 

	
	Промежуточная аттестация
	2
	
	
	             18
	Подготовка к Зачету 
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